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1. Allgemeine Beschreibung

1.1 Anwendungsbereich

Das Ultraschall-Wanddickenmessgerat TIME2110/TIME2113 nutzt das Prinzip der Ultraschallmessung und
ermoglicht die Dickenmessung verschiedenster Materialien, in denen sich Ultraschallimpulse mit konstanter
Geschwindigkeit ausbreiten und an der Riickwand reflektiert werden. Das Gerét eignet sich fur prazise
Messungen an unterschiedlichsten Platten und Bauteilen. Ein weiteres wichtiges Einsatzgebiet ist die
Uberwachung von Rohren und Druckbehéltern hinsichtlich der Wanddickenabnahme durch Korrosion und
Erosion wihrend des Betriebs. Das TIME2110/TIME2113 findet in zahlreichen Bereichen breite Anwendung,
unter anderem in der Erdél- und chemischen Industrie, der Metallurgie, im Schiffbau sowie in der Luft- und
Raumfahrt.

1.2 Grundlegendes Funktionsprinzip

Das Funktionsprinzip der Ultraschallmessung dhnelt dem einer optischen Welle. Die vom Priifkopf
ausgesendeten Ultraschallimpulse werden beim Erreichen einer Grenzflache reflektiert. Die Wanddicke des
Priifobjekts wird durch die prazise Messung der Laufzeit des Ultraschalls im Material ermittelt.

1.3 Grundausstattung und Geratebeschreibung

1.3.1 Grundausstattung:

e Hauptgerat: 1 Stick
e  Priifkopf 5P®10: 1 Stiick
o Koppelmittel: 1 Flasche

1.3.2 Optionale Priifkopfe:

o  Prufkopf 5P®10/90: 1 Stlick
o  Prifkopf SZ2.5P: 1 Stiick
e  Priifkopf 7P®6: 1 Stiick

1.3.3 Bezeichnung der Gerateteile (siehe Abbildung unten):
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e BATT: Anzeige niedriger Batteriespannung

e ' : Kopplungsanzeige

e m/s: metrische Einheit der Schallgeschwindigkeit

e mm: metrische Einheit der Wanddicke

e inch/us: imperiale Einheit der Schallgeschwindigkeit
e inch: imperiale Einheit der Wanddicke

Tastatur:

e ON:Ein/Aus

e  ZERO: Kalibrierung

e VEL: Schallgeschwindigkeit

e A / V:Einstelltasten fur Schallgeschwindigkeit, Wanddicke und Dickeneinheit
e VEL + ZERO: Tasten fiir den Dickenspeicher



2. Technische Daten

Parameter Wert
Anzeige 4-stelliges LCD
Betriebstemperaturbereich 0°C-40°C
Stromversorgung 2 x AAA-Alkalibatterien, 1,5V
Stromverbrauch Arbeitsstrom kleiner 20 mA (3 V)
Gewicht 140 g
Abmessungen 124 x 68 x 27 mm
Kleinste Anzeigeeinheit 0,1 mm —TIME2110/ 0,01mm — TIME2113
Schallgeschwindigkeitsbereich 1.000 —9.999 m/s
Messfehler (1 % H + 0,1) mm, H = tatsachliche Dicke des Messobjekts
Messbereich Priifkopf 5P®10 1,2 - 225,0 mm (Stahl)
Messbereich Priifkopf 5SPd®10/90 1,2 —225,0 mm (Stahl)
Messbereich Priifkopf SZ2.5P 3,0 -300,0 mm (Stahl)
Messbereich Priifkopf 7P®6 0,75 - 60,0 mm (Stahl)
3. Hauptfunktionen

1. Zwei Anzeigeeinheiten: metrisch und imperial
Automatischer Nullabgleich: korrigiert automatisch Systemfehler

3. Automatische Nichtlinearitdtskompensation: Die Software korrigiert im gesamten Messbereich
nichtlineare Fehler des Priifkopfes zur Verbesserung der Messgenauigkeit

4. Die Auf-/Ab-Tasten ermoglichen die schnelle Auswahl von Schallgeschwindigkeit und Wanddicke sowie
das Abrufen der Dickenspeicherplatze

5. Kopplungsanzeige: zeigt den Kopplungszustand an; anhand der Stabilitdat der Anzeige lasst sich erkennen,
ob die Ankopplung einwandfrei ist

6. Bis zu zehn Dickenwerte kdnnen ohne Datenverlust nach dem Ausschalten gespeichert werden —
praktisch fir Messungen im Feld und auf Hochplattformen

7. Schallgeschwindigkeitsmessung: Die Schallgeschwindigkeit kann anhand der Dicke eines Priifkdrpers
direkt ermittelt werden, ohne in einer Umrechnungstabelle nachschlagen zu missen

8. Die Schallgeschwindigkeiten von funf verschiedenen Materialien kdnnen gespeichert werden

9. Anzeige niedriger Batteriespannung

10. Automatische Abschaltung

11. Alle Tasten sind gekapselt — 6lbestandig fiir eine langere Lebensdauer



4. Umschalten zwischen metrisch und imperial

Das Gerat kann die Messwerte in zwei Einheitensystemen anzeigen: metrisch oder imperial. Halten Sie bei
ausgeschaltetem Gerét die Taste ¥ gedriickt und schalten Sie das Gerat anschlieRend mit der ON-Taste ein,
um zwischen metrischer und imperialer Anzeige umzuschalten.

e Metrische Anzeige: m/s ist die metrische Einheit der Schallgeschwindigkeit, mm die metrische Einheit der
Wanddicke.

e Imperiale Anzeige: inch/us ist die imperiale Einheit der Schallgeschwindigkeit, inch die imperiale Einheit
der Wanddicke.

1 10 3 0 00 o o
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nchis nch

Schallgeschwindigkeit Wanddicke

5. Messschritte

5.1 Vorbereitung der Messung

Stecken Sie den Priifkopf in die Priifkopfbuchse des Gerats und schalten Sie das Gerat mit der ON-Taste ein,
wie in der folgenden Abbildung dargestellt:

~H.5.5.0

bty @ mY  mm

VollIstédndige Displayanzeige

Nach einigen Sekunden mit vollstandiger Displayanzeige wird die zuletzt beim Ausschalten verwendete
Schallgeschwindigkeit angezeigt. Die Messung kann nun begonnen werden.

LT

Zuletzt beim Ausschalten verwendete Schallgeschwindigkeit

Hinweis: 5900 m/s = 0,232 inch/us



5.2 Einstellen der Schallgeschwindigkeit

Wird aktuell die Wanddicke angezeigt, gelangen Sie durch Driicken der VEL-Taste in den
Schallgeschwindigkeits-Modus. Das Display zeigt den Inhalt des aktuellen Schallgeschwindigkeits-
Speicherplatzes an. Mit jedem Druck der VEL-Taste wechselt der Speicherplatz; es werden nacheinander funf
verschiedene Schallgeschwindigkeitswerte angezeigt. Soll der aktuell angezeigte Wert gedndert werden, kann
er mit den Tasten A / V¥ auf den gewlinschten Wert eingestellt werden. Dieser Wert wird automatisch als
einer der flnf gespeicherten Geschwindigkeiten Glbernommen.

e "
=y mis
L w
VEL-Taste driicken, um in den Wert nach Einstellung mit
Schallgeschwindigkeits-Modus zu gelangen derTaste A/ VY



5.3 Kalibrierung

Nach jedem Wechsel des Priifkopfes oder der Batterien sollte eine Kalibrierung durchgefiihrt werden. Dieser
Schritt ist entscheidend fur die Messgenauigkeit. Bei Bedarf kann die Kalibrierung mehrfach wiederholt
werden. Geben Sie Koppelmittel auf den mitgelieferten Priifblock, stellen Sie die Schallgeschwindigkeit auf
5900 m/s ein und koppeln Sie den Priifkopf mit dem Priifblock an. Driicken Sie die ZERO-Taste, um in den
Kalibriermodus zu gelangen. Das Display zeigt folgendes Bild:

Die auf dem Display angezeigten Balkenlinien verschwinden nacheinander, bis das Display 4,0 mm (0,158
inch) anzeigt. Damit ist die Kalibrierung abgeschlossen. Wechseln Sie anschlieBend in den Messmodus und
messen Sie testweise einen beliebigen Priifkdrper. Liegt die Messabweichung auRerhalb der zuldssigen
Messtoleranz, muss die Kalibrierung wiederholt werden, bis der Messwert innerhalb der zuldssigen Toleranz
liegt.

IR
(N (

Kalibriermodus

5.4 Dickenmessung

Tragen Sie Koppelmittel an der zu messenden Stelle auf und koppeln Sie den Prifkopf an das zu messende
Material an. Die Messung beginnt automatisch. Das Display zeigt die gemessene Wanddicke an, siehe
folgende Abbildung:

Wird der Priifkopf abgenommen, bleibt der Dickenwert erhalten und die Kopplungsanzeige erlischt, siehe
folgende Abbildung:




6. Messung der Schallgeschwindigkeit

Soll die Schallgeschwindigkeit eines bestimmten Materials ermittelt werden, wird dazu ein Priifkdrper mit
bekannter Dicke verwendet. Zunachst ist die genaue Dicke mit einer Messschieber oder einem Mikrometer zu
bestimmen. Wird der Prifkopf mit dem Prifkorper bekannter Dicke angekoppelt, zeigt das Display einen
Dickenwert an. Entfernen Sie den Priifkopf und stellen Sie den angezeigten Wert mit den Tasten A / ¥ auf
den tatsdchlichen Wert ein. Driicken Sie anschlieRend die VEL-Taste, um die gewlinschte
Schallgeschwindigkeit zu Glbernehmen; sie wird gleichzeitig im aktuellen Speicherplatz abgelegt. Fiir die
Schallgeschwindigkeitsmessung muss der Priifkorper ausreichend dick sein. Empfohlen wird eine
Mindestdicke von 20 mm.

Beispiel: Messung der Schallgeschwindigkeit eines Materials mit 25 mm Dicke — Vorgehensweise:

1. In den Schallgeschwindigkeits-Modus wechseln und den Priifkopf mit dem Prifkorper ankoppeln; es wird

EEl

k.. -~

folgender Dickenwert angezeigt:

-~

2. Prufkopf entfernen und mit den Tasten A / ¥ den angezeigten Dickenwert auf 25 mm einstellen, wie in
der folgenden Abbildung dargestellt:

£ 3.0 L
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3. VEL-Taste driicken — die fur dieses Material ermittelte Schallgeschwindigkeit wird angezeigt.

s

4. Schritte 1-3 wiederholen, um die Messgenauigkeit zu verbessern.
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7. Speicherung von Dickenwerten

7.1 Speichermodus

Driicken Sie nacheinander die VEL-Taste und die ZERO-Taste, um in den Dickenspeicher-Modus zu gelangen.
Das Display zeigt einen Speicherplatz mit einem bestimmten Dickenwert an. Mit den Tasten A / ¥ wird der
gewlinschte Speicherplatz ausgewahlt (die Auf-/Ab-Tasten bldttern der Reihe nach durch die Speicherplétze 0
bis 9). Wahrend der Dickenmessung kann der gemessene Wert im gewahlten Speicherplatz abgelegt werden.
Bei jeder neuen Messung wird der bisherige Wert in diesem Speicherplatz automatisch liberschrieben;
gespeichert bleibt somit immer der zuletzt gemessene Wert. Driicken Sie die VEL-Taste, um den
Dickenspeicher-Modus zu verlassen.

I &

D
L]
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7.2 Abrufen eines Speicherplatzes

Halten Sie die VEL-Taste gedriickt und driicken Sie zusatzlich die ZERO-Taste, um die aktuelle
Speicherplatznummer anzuzeigen. Mit den Tasten A / ¥ wahlen Sie den gewtlinschten Speicherplatz aus (die
Auf-/Ab-Tasten blattern der Reihe nach durch die Speicherplétze 0 bis 9). Durch erneutes Betatigen wird der
gespeicherte Inhalt angezeigt. In diesem Speicherplatz kann auch ein neuer Messwert abgelegt werden.
Driicken Sie die VEL-Taste, um den Dickenspeicher-Modus zu verlassen.

Beispiel: Abrufen des Dickenwerts aus Speicherplatz 3

1. VEL-Taste gedriickt halten und zusatzlich ZERO-Taste driicken — das Display zeigt:

2. Mit den Tasten A / V¥ Speicherplatz 3 anwahlen — das Display zeigt:

I
5|

3. VEL-Taste gedriickt halten und zusatzlich ZERO-Taste driicken — der in Speicherplatz 3 abgelegte Dickenwert
wird angezeigt:

11
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4. VEL-Taste driicken, um den Modus zu verlassen. Wird der Dickenspeicher-Modus verlassen, ohne die VEL-
Taste zu driicken, Uberschreibt der neue Messwert den Inhalt dieses Speicherplatzes.

12



8. Anzeige niedriger Batteriespannung

Erscheint auf dem Display die Anzeige BATT, ist die Batteriespannung niedrig. Die Batterien sollten rechtzeitig
ausgetauscht werden, bevor das Gerat weiterverwendet werden kann.

)

BATT

I
I3

9. Automatische Abschaltung

Wird innerhalb von zwei Minuten keine Taste betéatigt, schaltet sich das Gerat automatisch aus.

10. Messtechnik

10.1 Reinigung der Oberfldche

Vor der Messung miissen Staub, Schmutz, Rost sowie Beschichtungen von der Oberfldche des Priifobjekts
entfernt werden.

10.2 Verringerung der Rauheit

Eine zu raue Oberflache kann zu Messfehlern oder fehlender Anzeige flihren. Vor Messbeginn sollte die
Priifflache durch Schleifen, Polieren oder Feilen geglattet werden. Alternativ kann ein hochviskoses
Koppelmittel verwendet werden.

10.3 Grob bearbeitete Oberflache

RegelmiRige feine Riefen bei grob bearbeiteten Oberfldchen (z. B. durch Drehen oder Hobeln) kénnen
ebenfalls Messfehler verursachen. Die Abhilfe entspricht Abschnitt 10.2. Ein besseres Ergebnis lasst sich
zudem erzielen, indem der Winkel zwischen der Ubersprech-Trennplatte des Priifkopfes (der diinnen
Metallschicht in der Mitte der Prifkopfunterseite) und den feinen Riefen des Priifmaterials verdandert wird
(senkrecht oder parallel dazu). Als genaue Materialdicke ist jeweils der kleinste angezeigte Messwert zu
wahlen.

10.4 Zylindrische Oberfldche

Bei der Messung zylindrischer Oberflachen, z. B. an Rohren oder Fassern, ist es entscheidend, den richtigen
Winkel zwischen der Ubersprech-Trennplatte des Priifkopfes und der Achse des Priifmaterials zu wihlen.
Koppeln Sie den Priifkopf an das Prifmaterial an, sodass die Trennplatte parallel oder senkrecht zur Achse des
Prifmaterials steht, und bewegen Sie den Priifkopf anschlieBend leicht entlang der Achsrichtung. Der
Messwert dndert sich dabei regelmaRig; als genaue Materialdicke ist der kleinste angezeigte Wert zu wahlen.
Der geeignete Winkel richtet sich nach der Kriimmung des Materials: Bei Rohren mit gréRerem Durchmesser
sollte die Trennplatte senkrecht zur Rohrachse stehen; bei Rohren mit kleinerem Durchmesser sollten beide
Ausrichtungen (parallel und senkrecht zur Achse) geprift und der jeweils kleinste Messwert als Wanddicke
Uibernommen werden.

13



10.5 Zusammengesetzte Kontur

Bei der Messung von Bauteilen mit zusammengesetzter Kontur (z. B. Rohrbogen) kann die in Abschnitt 10.4
beschriebene Methode angewendet werden. Der Unterschied besteht darin, dass eine zweite Messung
erforderlich ist, um zwei Messwerte zu erhalten; als Wanddicke an der Messstelle ist der kleinere der beiden
Werte zu Gbernehmen.

10.6 Nicht parallele Oberflachen
Flr ein zufriedenstellendes Ultraschallsignal muss die Riickseite des Priifmaterials parallel bzw. achsgleich zur
Prifoberflache verlaufen. Andernfalls kommt es zu Messfehlern oder es erfolgt gar keine Anzeige.

10.7 Temperatureinfluss des Priifmaterials

Sowohl die Dicke als auch die Ausbreitungsgeschwindigkeit des Ultraschalls werden von der Temperatur
beeinflusst. Wird eine hohe Genauigkeit benétigt, sollte die Vergleichsmethode mit Prifkérpern angewendet
werden. Dabei wird der Messwert anhand eines Temperaturkompensationsfaktors korrigiert, der durch
Messung von Priifkérpern aus demselben Material bei gleicher Temperatur ermittelt wird.

10.8 Materialien mit hoher Dampfung

Bei faserigen, pordsen oder grobkornigen Materialien wird der Ultraschall gestreut und in seiner Energie
gedampft. Dies kann zu einer fehlerhaften Anzeige oder sogar zum Ausbleiben jeglicher Anzeige fiihren (der
fehlerhafte Anzeigewert liegt dabei in der Regel unter dem tatsachlichen Wert). In solchen Fallen ist das
Messgerat fur dieses Material nicht geeignet.

14



10.9 Referenz-Priifkorper

Zur Kalibrierung des Geriéts ist am Geh&use des TIME2110/TIME2113 ein Prifkérper mit einer Dicke von 4,00
mm angebracht; die Kalibriermethode ist in Abbildung 4.3 beschrieben. Fir die Kalibrierung beim Messen
unterschiedlicher Materialien unter verschiedenen Bedingungen reicht dieser mitgelieferte Prifkorper allein
jedoch nicht aus. Je dhnlicher das Material des Priifkdrpers dem zu messenden Material ist, desto genauer ist
die Messung. Ideal ist ein Satz von Priifkorpern unterschiedlicher Dicke, mit dem sich Kompensations-
Kalibrierfaktoren des Gerats bestimmen lassen (z. B. fiir Materialgeflige, Warmebehandlungszustand,
Kornorientierung, Oberflachenrauheit). Ein solcher Prifkorpersatz ist fir maximale Messgenauigkeit von
grofRer Bedeutung.

In den meisten Fallen genigt jedoch ein einzelner Prifkorper fir eine zufriedenstellende Messgenauigkeit.
Dieser sollte aus demselben Material bestehen und eine dhnliche Dicke wie das zu priifende Material
aufweisen. Wahlen Sie als Referenz-Priifkorper ein Prifmaterial mit gleichmaRiger, mit einem Mikrometer
gemessener Dicke. Liegt die Dicke eines diinnen Materials nahe der unteren Messgrenze des Priifkopfes, kann
anhand eines Priifkorpers die genaue untere Grenze bestimmt werden (1,2 mm bei Stahl). Materialien, deren
Dicke unterhalb dieser Grenze liegt, dlirfen nicht gemessen werden. Lasst sich der Dickenbereich abschéatzen,
sollte die obere Dickengrenze des Prifkorpers gewahlt werden.

Bei dickerem Material, insbesondere bei Legierungen mit komplexem Geflige, sollte zur korrekten
Kalibrierung ein ahnlicher Priifkdrper aus derselben Serie verwendet werden.

Die meisten Guss- und Schmiedeteile weisen ein richtungsabhangiges Geflige auf; die Schallgeschwindigkeit
kann sich je nach Richtung leicht unterscheiden. Um dies zu beriicksichtigen, sollte der Priifkorper ein
dhnliches Gefiige wie das Priifmaterial aufweisen, und die Ausbreitungsrichtung des Schalls im Priifkdrper
sollte der des Priifmaterials entsprechen.

In manchen Fallen kann anstelle eines Priifkdrpers die bekannte Schallgeschwindigkeit eines Materials
nachgeschlagen werden; dies ersetzt einen Priifkérper jedoch nur ndherungsweise. Aufgrund
unterschiedlicher physikalischer und chemischer Materialeigenschaften kann der tatsachliche Wert von dem
in der Schallgeschwindigkeitstabelle angegebenen Wert abweichen. Diese Methode wird haufig nur zur
naherungsweisen Priifung von unlegiertem Stahl verwendet.

Da das TIME2110/TIME2113 auch die Schallgeschwindigkeit messen kann, ldsst sich diese zundchst ermitteln
und die anschlieBende Bauteilmessung auf dieser Grundlage durchfiihren.
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10.10 Verschiedene Messmethoden

e Einzelmessung: Messung an einem einzelnen Punkt.

e Doppelmessung: Zweimalige Messung an einem Punkt, wobei die Ubersprech-Trennplatte jeweils um 90°
gedreht wird. Als genaue Materialdicke ist der kleinere angezeigte Wert zu wahlen.

e Mehrpunktmessung: Mehrfache Messung innerhalb eines Messbereichs; als Materialdicke ist der kleinste
Messwert zu wahlen.

10.11 Auswahl des Priifkopfes

Priifkopftyp 5P®10 5P®10/90 7PD6 $72.5P
Frequenz (MHz) 5 5 7 2,5
Betriebstemperaturbereich | -10-60 °C -10-60°C -10-60°C -10-60°C
Messbereich 1,2 -225,0 mm 1,2 -225,0 mm 0,75 -60 mm 3,0-300,0 mm

10.12 VerschleiBl des Priifkopfes

VerschleiR der Ubersprech-Trennplatte des Priifkopfes kann die Messergebnisse beeintrichtigen; der
Prifkopf sollte ausgetauscht werden, wenn folgende Erscheinungen auftreten:

12. Das Display zeigt bei der Messung unterschiedlicher Dicken stets denselben Messwert an.
13. Es wird eine Echoanzeige bzw. ein Messwert angezeigt, obwohl der Priifkopf angeschlossen, aber keine
Messung durchgefiihrt wird.
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11. Vermeidung von Messfehlern

11.1 Extrem diinne Materialien

Jedes Material, dessen Dicke unterhalb der unteren Messgrenze des Priifkopfes liegt, flihrt zu Messfehlern.
Das Gerat sollte erneut an das gleiche Material angekoppelt werden, um den kleinstmdoglichen Dickenwert zu
ermitteln.

Bei der Messung extrem diinner Materialien kann gelegentlich der Fehler der ,, doppelten Anzeige” auftreten:
Der angezeigte Wert ist doppelt so groR wie die tatsachliche Dicke. Ein weiterer moglicher Fehler ist das
sogenannte , Impulshillkurven-Springen”, bei dem der angezeigte Wert groRer als die tatsachliche Dicke ist.
Um diese Fehler zu vermeiden, sollten kritisch diinne Materialien zur Kontrolle mehrfach gemessen werden.

11.2 Rostflecken und Erosionsnarben

Rostflecken und Erosionsnarben kénnen zu unregelmalig schwankenden Messwerten flihren; im Extremfall
erfolgt gar keine Anzeige. Kleine Rostflecken sind oft schwer zu erkennen. Wird eine Erosionsnarbe
festgestellt oder vermutet, sollte der betreffende Bereich mit besonderer Sorgfalt gemessen werden —
gegebenenfalls in mehreren Messungen mit unterschiedlicher Ausrichtung der Ubersprech-Trennplatte des
Prifkopfes.

11.3 Fehler bei der Materialbestimmung

Auch wenn das Gerat anhand eines bestimmten Materials kalibriert wurde, kann es bei der Messung eines
anderen Materials zu Fehlern kommen. Es muss daher stets die passende Schallgeschwindigkeit ausgewahlt
werden.

11.4 VerschleiB des Priifkopfes

Die Prufkopfoberflache besteht aus Acrylharz. Nach langerem Gebrauch kann sich die Oberflachenrauheit
erhohen, was die Empfindlichkeit verringert. Wird festgestellt, dass der Fehler durch Rauheit verursacht wird,
kann die Priifkopfoberfliche mit Schleifpapier oder einem Olschleifstein plan und glatt geschliffen werden.
Bleibt die Anzeige dennoch instabil, muss der Priifkopf ausgetauscht werden.
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11.5 Verwendung der ZERO-Taste

Diese Taste dient ausschlieflich zur Kalibrierung, indem der Priifkopf an den am Gerat angebrachten
Standard-Prifkorper angekoppelt wird. Sie darf nicht mit anderen Priifkorpern verwendet werden, da dies zu
Messfehlern flhrt.

11.6 Laminierte und Verbundmaterialien

Nicht miteinander verbundene, laminierte Materialien kdnnen nicht gemessen werden, da der Ultraschall die
nicht verbundenen Zwischenrdume nicht durchdringen kann. Da sich Ultraschall in Verbundmaterialien nicht
mit gleichmaRiger Geschwindigkeit ausbreitet, ist ein nach dem Prinzip der Ultraschall-Laufzeitmessung
arbeitendes Messgerat flir laminierte oder Verbundmaterialien nicht geeignet.

11.7 Einfluss der Metalloxidschicht

Bei manchen Metallen, z. B. Aluminium, bildet sich eine dichte Oxidschicht, die fest mit dem Grundmaterial
verbunden ist, ohne eine klare Grenzflache zu bilden. Da sich Ultraschall in Oxidschicht und Grundmaterial
jedoch mit unterschiedlicher Geschwindigkeit ausbreitet, entstehen Messfehler. Je nach Dicke der Oxidschicht
fallt der Messfehler unterschiedlich aus. In solchen Féllen ist besondere Vorsicht geboten. Es empfiehlt sich,
einen Prifkérper aus dem betreffenden Material auszuwahlen, dessen Dicke mit einer Messschieber oder
einem Mikrometer zu bestimmen und das Gerat anhand dieses Priifkorpers zu kalibrieren.
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11.8 Anomale Anzeige

Der Anwender sollte in der Lage sein, anomale Messwerte zu erkennen. Ursachen hierfiir sind meist
Rostflecken, Korrosionsnarben oder innere Materialfehler des Priifobjekts. Losungsansatze finden Sie in
Kapitel 10 dieser Anleitung.

11.9 Verwendung und Auswahl von Koppelmitteln

Das Koppelmittel dient der Ubertragung der hochfrequenten Ultraschallenergie zwischen Priifkopf und
Prifmaterial. Eine falsche Wahl oder unsachgemafRe Anwendung des Koppelmittels kann zu Messfehlern oder
einem blinkenden Kopplungssymbol fiihren, sodass keine Dickenmessung moglich ist. Das Koppelmittel sollte
in angemessener Menge gleichmalig aufgetragen werden.

Die Wahl des richtigen Koppelmittels ist wichtig: Bei glatten Prifoberflachen sollte ein niedrigviskoses
Koppelmittel verwendet werden (Koppelmittel und leichtes Maschinendl werden mit dem Geréat geliefert). Fir
raue, senkrechte oder unebene Oberflachen eignen sich hochviskose Koppelmittel wie Glycerinpaste oder
Schmierfett.

11.10 Schutzhiille des Priifkopfes

Bei der Messung gekriimmter Oberflachen sollte eine fiir gekrimmte Flachen ausgelegte Prifkopf-Schutzhiille
verwendet werden, um eine genauere Messung zu ermdglichen. Die Schutzhille ist als Zubeho6r optional
erhaltlich.
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12. VorsichtsmaRhahmen

12.1 Reinigung der Priifkorper

Da die Kalibrierung mit dem mitgelieferten Priifkorper unter Verwendung von Koppelmittel erfolgt, sind
MaRnahmen gegen Korrosion erforderlich. Der Prifkorper muss nach Gebrauch gereinigt werden. Bei hohen
Temperaturen ist darauf zu achten, dass er nicht mit Schweil} in Berihrung kommt. Wird der Prifkorper
langere Zeit nicht benutzt, sollte er zum Korrosionsschutz mit einer diinnen Fettschicht liberzogen werden.
Vor erneuter Verwendung ist das Fett zu entfernen; das Gerat funktioniert danach wieder einwandfrei.

12.2 Reinigung des Gehauses

Das Gehduse des Gerits sollte mit etwas klarem Wasser gereinigt werden. Alkohol oder Verdiinner diirfen
nicht verwendet werden, da sie das Gehaduse — insbesondere das Displayfenster — angreifen.

12.3 Schutz des Priifkopfes

Die Prifkopfoberflache besteht aus Acrylharz und ist empfindlich gegeniliber rauen Oberflachen. Der Priifkopf
ist daher vorsichtig zu handhaben. Bei der Messung rauer Oberflachen sollte ein Gleiten des Priifkopfes iber
die Oberflache moglichst vermieden werden.

Unter Umgebungsbedingungen darf die Temperatur der Priifflache 60 °C nicht Gberschreiten, da der Priifkopf
sonst nicht mehr verwendbar ist.

Ansammlungen von Fett und Staub lassen das Prifkopfkabel schneller altern oder brechen. Reinigen Sie das
Kabel daher nach jedem Gebrauch.
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12.4 Batteriewechsel

Blinkt die Anzeige fiir niedrige Batteriespannung, sollten die Batterien rechtzeitig ausgetauscht werden.
Vorgehensweise:

e  Automatische Abschaltung abwarten.
e Batteriefach 6ffnen (mit dem Daumen herunterdriicken und herausschieben).
e Alte Batterien entnehmen und neue einsetzen. Auf die richtige Polaritat achten.

Wird das Gerat langere Zeit nicht benutzt, sollten die Batterien entnommen werden, um ein Auslaufen und
dadurch bedingte Korrosion des Batteriefachs und der Kontakte zu vermeiden.

12.5 St6Re und feuchte Umgebungen sind unbedingt zu vermeiden

13. Wartung

13.1 Bei zu grolRen Messwerten beachten Sie bitte die Kapitel 10 und 11.
13.2 Wenden Sie sich bei folgenden Problemen an den Hersteller:

e Bauteile des Geréts sind beschadigt und es erfolgt keine Ausgabe.

e Die Anzeige ist fehlerhaft.

e Bei normalem Gebrauch treten zu grofle Messfehler auf.

e Tastaturfehler oder Fehlfunktion.

13.3 Da es sich beim Ultraschall-Wanddickenmessgerat TIME2110/TIME2113 um ein Hightech-Produkt
handelt, diirfen Reparaturen und Servicearbeiten nur von entsprechend geschultem Fachpersonal
durchgefiihrt werden. Unbefugten Personen ist es untersagt, das Gerat zu Reparaturzwecken zu 6ffnen.
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Tabelle: Schallgeschwindigkeiten verschiedener Materialien

Material Schallgeschwindigkeit (m/s)
Aluminium 6320
Zink 4170
Silber 3600
Gold 3240
Zinn 3320
Eisen 5900
Messing 4430
Kupfer 4700
Edelstahl (SUS) 5970
Acrylharz 2730
Wasser (20 °C) 1480
Glyzerin 1920
Natriumsilikat 2350

14. Von der Garantie ausgeschlossene Teile

14. Displayfenster

15. Batterien
16. Prufkopf
17. Tastatur
18. Prufkorper

19.
20.
21.

Geratehiille
Koppelmittel
Handschlaufe
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ULTRASCHALL-WANDDICKENMESSGERAT TIME2110/TIME2113 — PACKLISTE

Nr. Bezeichnung Menge Nr. Bezeichnung Menge
1 Hauptgerat 1
2 Prifkopf SPO10 1
3 Koppelmittel 1
4 AAA-Batterie 2
5 Bedienungsanleitung | 1

15. Umwelt und Entsorgung

Flihren Sie das Geréat im Interesse des Umweltschutzes einer fachgerechten Entsorgung zu.

Werfen Sie das Gerat nicht in den Hausmidill, sondern geben Sie es an einer Sammelstelle fiir

Elektroschrott ab oder schicken Sie zurlick an Ihren Lieferanten.

Entfernen Sie vorher die Batterie und entsorgen Sie diese ordnungsgemaR an einem

Sammelbehélter fir Batterien.

Auch die Verpackungsmaterialien sind Rohstoffe! Fiihren Sie diese deshalb dem Rohstoffkreislauf zu.
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